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IHosicHuTEeNLHAA 3ANIUCKA

[IporpamMma coctaBiieHa HAa OCHOBE OCHOBHBIX HOPMaTHBHO-TIPAaBOBBIX aKTOB:

1. ®denepanbublii 3ak0H Poccmiickoit @enepanun ot 29.12.2012 1. Ne 273-d3 «O6
obpaszoBannu B Poccuiickoit denepanun» (C M3MEHEHUSIMHU ).

2. Pacnopsixenue IlpaButensctBa Poccuiickoit @enepannu ot 04.09.2014 r. Ne 1726-p
«KoHmenuus pa3BUTHS TOTOJIHUTEIEHOTO 00Pa30BaHUS IETEH».

3. [TocranoBnenue ['7aBHOrO TOCYJAapCTBEHHOIO CaHUTApHOro Bpadya Poccuiickoi
@eneparun ot 28.09.2020 1. Ne 28 «OO6 yrBepkaenun canutapubix npasun CII 2.4. 3648-20
«CaHUTapHO-3MUAEMHOJIOTHUYECKHE TPeOOBaHUSI K OPraHU3aIMsIM BOCIIUTAHUS M 00Y4YEeHHUS, OTIbIXA U
037I0POBJICHUS A€TEH U MOJIOJICKI

4. [Tpuka3 MunuctepctBa mnpocsemienuss PO or 9 HosOps 2018 r. Ne 196 «O6
yrBepxkaeHun llopsaka opraHuzalii M OCYIIECTBJICHHUS OOpa30BaTEIbHOW JEATENBHOCTH IO
JOTIOJTHUTEIBHBIM 00111e00pa30BaTEIbHBIM IIPOrPAMMAM).

5. [Ipukaz MunucrepctBa mpocBeuieHuss PO ot 3 centsabps 2019 r. Ne 467 «O6
yrBepkaeHuH LleneBoil Moaenu pa3BUTHS CUCTEM JOIOJHUTEIBHOIO 00pa3oBaHUsI 1ETE.

6. [Tpuka3z Muno6puayku Poccuu ot 23.08.2017 r. Ne 816 «O0 yrBepxknenuu [lopsaka
MIPUMEHEHUS OPTaHU3aLMSIMU, OCYILECTBIISIOIIMMHI 00pa30BaTENIbHYIO €ATEIbHOCTD, DIEKTPOHHOIO
oOyueHusi, AMCTAHIMOHHBIX OO0pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTHH MpU peamu3aluu o0pa3zoBaTeIbHBIX
porpamMmm».

7. [Ipuka3 MunuctepcTBa Hayku W Bbiciiero obOpaszoBanusi Poccuiickoit ®enepanuu,
MunucrepcrBa mpocsemenusi Poccuiickoit ®enepanmu ot 05.08.2020 1. Ne 882/391 «O6
OpraHM3ali U OCYLIECTBICHUH 00pa30BaTENIbHON AEATEIbHOCTH IIPU CETEBOM (GopMme peann3anuu
00pa3oBaTENBHBIX TPOTPAMM).

8. [TuceMo MunoOpnayku Poccun ot 18.11.2015 1. Ne (09-3242 «O nHanpaBineHUU
uHpopmanun»  (BMecte ¢ «METOAMYECKMMH  pPEKOMEHJAIMSIMH 10  MPOEKTUPOBAHUIO
JIOTIOTHUTEIBHBIX 00IIIePa3BUBAIOIINX MPOTpaMM (BKIIIOUAsi PA3HOYPOBHEBEIE MPOTPAMMBI ).

Hanpasaennocts JIOOII: ecrecTBeHHOHAYYHAs.

Hosu3na nporpammsl Belpakaetcs anpooanueit B ycnoBusix Touku Pocta MKOVY «COII Ne
6» waen ympaBieHusT (HOPMUPOBAHHS XUMHUUYECKOW KYyJIBTYPHl OOYYArOMIUXCS TIOCPEICTBOM
UCIOJIb30BAHUS XUMHYECKHUX SKCIIEPUMEHTOB, TOTOBHOCTH K CAMOYIPABICHHIO B IMPaKTHYECKOU
JeSITeTbHOCTH, CTIOCOOHOCTH MTPUMEHSITh ITOJTy4YCeHHBIE 3HAHUS, YMCHHS U HABBIKU B KU3HHU.

AKTYaJIbHOCTBh IIPOTPAMMBbI 3aKJIIOYAETCS B YIOBJIETBOPEHUH MOTPEOHOCTH roCy1apcTBa U
o0IIecTBa B 3aMHTEPECOBAHHBIX yYalIUXCsS Kak OyAyIIMX KBaJHU(HUIMPOBAHHBIX CIEIHAIHCTOB,
KOTOpbIE€ MOHMMAIOT U OCO3HAIOT HAYYHYI0O XMMHYECKYI0 TEOPHIO U TPEJICTaBISAIOT €€ CBs3b C
MIPaKTUKOM, yMelT paboTarb C 00OpPYAOBaHHMEM aKKypaTHO, IO BCEM IMpaBWJIaM TEXHUKH
0€30MaCHOCTH.

Heo0xommuMo yxe B IIKOJIBHBIE TOBI CTUMYJIMPOBATh TO3HABATEIHHBIN HHTEPEC yUaIInuXcs K
XUMUH, (HopMUpoBaTh y HUX 0a30BOE MPEACTABICHUE O XMMHUU B HayKe M MPAKTHUKE, IMOBBIIIATH
TITyOMHY TOHMMAaHUS XWUMHYECKUX TIOHSATHHA W SIBJICHWHA, pa3BUBaTh y IIKOJBHUKOB HAaBBIKH
CaMOCTOSITENTbHOH HKCHEPUMEHTAIbHON paboThl, BOCHUTHIBATH AKKYpaTHOCTh B OOpallleHHH C
XUMHUYECKOH TOCy10H, MpUOOpaMu U peareHTamH.

Ilenarornyeckasi 1e1eco00Pa3HOCTh NPOrPaMMBbl  3aKJIIOYAeTC B PACKPBITHE
WH/IMBUIYAIBHBIX TICHXOJOTHYECKHX OCOOCHHOCTEH oOydarommxcs, (OPMHUPOBAHHHA Yy HHUX
XUMUYECKOH KYJIbTYpBI, OBJaJIeHHE MPAKTHUECKUMH HaBbIKaMH, TO3BOJISIOIIMMU OPUEHTUPOBATHCS
B IPUPOHBIX TPOIIeccaxX U SIBICHHUIX C XUMHUYECKON TOUKH 3PEHHUSL.

OTnu4uTeNbHBIE 0COOEHHOCTH.

OTnuuuTenbHblE  OCOOCHHOCTH  JAHHOM  JIOMOJIHUTENBHOM  00mieoOpa3oBaTeIbHOM
o011epa3BUBAIOIIEH MPOTrPaMMBbI OT yXKe CYIIECTBYIOLINX B 3TOM 001aCTH 3aKJIIOYAIOTCS B TOM, YTO B
IporpamMMe IpOCIIeKHUBAETCS TECHAs B3aMMOCBSI3b C y4EOHBIMU NpeAMETaMH XHMHsA, OMOJIOrHs,
nHpopMaTrKa, npearnpoduiIbHas MOArOTOBKA M KpaeBelIeHHE - OTpaXKarollue eIUHCTBO YUeOHOH U




BHeypO‘IHOﬁ ACATCIIbHOCTH. HpaKTI/I‘-IGCKI/IC 3aHATUA IO MPOTrpaMMe CBA3aHBI C HUCIOJIBb30BAHUCM
XUMHAYECKHX PEaKTHBOB. [IporpamMmma OpuEHTHpOBaHA Ha NPUMEHEHUE NIMPOKOTO KOMILIEKCa
npaktuueckux 3HaHui. CoxaepkaHMe NporpaMMbl IPEIyCMAaTPUBAIOT HE TOJBKO YCBOECHME
TEOPETHUYECKUX 3HAHUN, HO U OPMHUPOBAHUE NS TCIHBHOCTHO-TIPAKTUIECKOT0 ombITa. [IpakTrueckue
3aJJaHus CIIOCOOCTBYIOT PAa3BUTHIO Yy JETEH TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH, YMEHMIO CO37aBaTh
WCCIIEIOBATEIILCKUE POCKTHI.

ITo hopme opranmuzanmu: KpyKKOBasl.

YpoBeHb 00pa3oBaHMsI - 3aBEPUICHHBIA IMKJI OOpa3oBaHUs, XapaKTCPU3YIOIIUICS
ONpeJIeJICHHON eIMHON COBOKYIMHOCThIO TpeOoBauuii (@3 an.1 cm.2 n.4).

YpoBeHb OCBOCHUS MPOTPaMMBbI: 0a30BbIi

AjpecaT mporpaMmel
[Iporpamma agpecoBana netsm ot 16 qo 17 ner.

YcnoBus Habopa ydanmxcs
Jis  oOydeHWss TNPUHUMAIOTCS BCE OJKenaromme (He  UMEIONMEe  MEAMIIMHCKHIX
MIPOTUBOIOKA3aHMi1); CYIIECTBYET OTOOp HA OCHOBAHHMH MPOCITYIIMBAHUS, TECTUPOBAHUS, TIPOCMOTPA
paboT, HamuuKs 0A30BBIX 3HAHUH B 00J1aCTH XMMHH.

KosmdectBo yuarmxcs
KonnyectBo yuammxcsi B OOBCIUHCHMHM 3aBUCHT OT HANPaBJICHHOCTH IPOrPaMMBI,
onpenensercss Y crtaBoM 00pa3oBaTelbHON opraHu3aiuu ¢ yueroM pekomenaanuii CanlluH.
B epynne -10-20 uenosexa.
Yucnennwlii cocmag yuawuxcs 8 00veOuHeHuu Moxicem Obims YMeHbUeH NpuU GKII0YEeHUU 8
He20 YUauuxcs ¢ 02PAHUYEHHBIMU B03MONCHOCIIAMU 300P06bs U (UU) Oemel-UHBAIU)08.

O0beM U CPOK OCBOEHHUS IPOrPaMMBI

[IpogomxuTensHOCTh 00Y4EeHHsI O JaHHOW MpOrpaMMe U KOJUYECTBO 4acoB OOyuyeHHs: 68

yacoB. JlaHHas mporpamma paccuuTaHa ais oOydaromuxcs 10 kimaccoB Ha 68 yacoB mo 2 yaca B
HEJIEITIO U COOTBETCTBYET BO3PACTHBIM OCOOCHHOCTSIM 00YYarOIINXCSL.

DOpMBI U PEKUM 3aAHATUN

3aHATHUS IPOBOAATCS BO BTOPOI! MOJIOBUHE JTHS, IPOJAOJDKUTEIBHOCTD 3aHATHH 45 MunyT. [Ipu
o0y4eHHH OYAyT HCHOJB30BaThCA IEMOHCTPALWW, IUCIYTHI, WIPa, TPOEKTHI, KPYIJbIE CTOJHI,
KOJIJISKTUBHO-TBOPUYECKOE /€0, JIabopaTopHbIH mpakTukyM. Ilporpamma mnpeaycmarpuBaer
TEOpPETHYECKHE, TPAKTHUYECKHE 3aHATHA. Takxke ydamnecs OynyT padoTaTh ¢ JUTEPATypoil U B CETH
WHTepHeT ¢ 11ebi0 MOATOTOBKH COOOIICHHH, MPE3EeHTALINH; BBIOIHAT SKCIIEPUMEHTANIbHbIE PA0OTHI.
@opMBbl 3aHATUN ONPENENAIOTCS KOJIMYECTBOM JETel, OCOOEHHOCTSIMM MaTepuana, MECTOM H
BpPEMEHEM 3aHATUS, IPUMEHAEMBIMH CPEJCTBaMU U T.I1. [IpH Bbienenuu GopM 3aHATUNH OHU TOJDKHBI
ObITh 00BEIMHEHBI €UHBIM KpUTEPUEM KIIaCCU(PHUKAIIUU.

Kak mpaBuiio, BBLAETSAIOT CIEAYIONINE TPYIIEl ((OPM OpraHu3alMyi 0O0yUEHHUS: 1O KOAUYECm8)y
yuawuxcsi, y4acTBYIOIIMX B 3aHATHH (KOJUICKTHBHAS, WHOT/AA BBLICISETCS 0c000 (poHTaIbHAS
paboTta memarora cpa3y co BCEW IpymIoil B €IMHOM TeMIe U ¢ OOIIMMHU 3ajayaMH, IpyIMIoBasd,
WHIUBUAYaAJIbHAS);

1o 0CODEHHOCMAM KOMMYHUKAMUBHO20 63aUMOOelicmaus Tiefiarora u aerei (ypoku-oecempl,
MPAaKTUYECKUE 3aHATHS, MPAaKTUYeCcKas NesTeIbHOCTh, KPYTJbIe CTONBI, TUCITYTHI, IMOWCKOBBIE U
Hay4YHbIE HCCIEIOBaHMs, MOCTAHOBKA W pelleHHe MNPOOJIEMHBIX BOIPOCOB, UTPOBBIE MOMEHTHI,
MIPOEKTHI, MMPAKTHUECKUE pabOTHI, TBOPUYECKHE padOThI, CAMOAHAIHN3 M CAMOOIICHKA, HAOIIOICHHS 1
T.J1.);

no oudaxmuueckot yeay (BBOJHOE 3aHATHE, 3aHATHE 110 YIIIYOJICHUIO 3HAHUM, TPaKTUYECKOe
3aHATHE, SKCKYPCHUHU, 3aHATHE 0 CHCTEMaTHU3alluu U 0OOOIICHUIO 3HAHWM, 10 KOHTPOJIO 3HAHUM,
YMEHUN U HaBBIKOB, KOMOMHHPOBAaHHBIC (DOPMBI 3aHATHH).

3anamus exnouarom 8 cebs OpeaHu3AYUOHHYIO, MEoPEeMU4ecKyro U NPaKmudeckyo 4acmu.
Opeanuzayuonuas yacmo O0NKHCHA obecnedums Haluyue 6cex HeoOX00UMbIX O pabombl
Mamepuanos u unIoCmpayull.




@opMbl OpraHu3alMy ACATEIbHOCTH y4allUXCS Ha 3aHATHH: UHOUBUOYANIbHAA, 2PYNNO8as,
paboma no noozpynnam, Kounekmuenas. Konnekmuenvie opmsl ucnonwvzyromes npu usydeHuu
meopemuyeckux ceeoeHull, oQopmIeHUul BbICMABOK, NpogedeHuu KCcKypcuu. I pynnosvie opmoi
NPUMEHAIOMCA ~ NpU  NPOBeOeHUU  NPpaAKMuyeckux  pabom,  GblNOJIHEHUU  MBOPUYECKUX,
ucciredosamenvckux 3aoanuti. Munousuodyanvhvie opmvl pabomel npumeHsomcs npu pabome ¢
omoenbHbuIMU pedsmamu, 001A0AUWUMU HUSKUM UTU BbICOKUM YPOBHEM PA3GUNMUSL.

Pe3yJbTaTUBHOCTL 00pa30BaTeIbHO eATEJbHOCTH ONpEACISIeTCS CHOCOOHOCTHIO
o0y4aroluxcsi Ha KaXXJI0M 3Talle paclIupsTh KPYyr 3aJa4 Ha OCHOBE HCIIOJIb30BaHUS MOJTYYEHHOH B
xo7ie 00y4eHHns HHPOPMaILi, KOMMYHHKATUBHBIX HABBIKOB, COLIMAIN3ALIMHU B OOIIECTBEHHOMN KU3HHU.
OneHka pe3ylbTaTUBHOCTH pealli3allid MpOrpaMMbl OCYILECTBISETCS Ha OCHOBE O00OOIIEHHBIX
OLICHOYHBIX TIOKa3aTesiel, BKJIIOYAIOUIMX B ce0s: pa3BUTHE YMEHUH M HaBBIKOB, NPOSBICHUE
CaMOCTOSITENIbHOCTU U TBOPYECKOW aKTUBHOCTH.

B cucremy ompeneneHusi pe3yJbTaTUBHOCTH BXOAHMT TECTUPOBAHUE MO BCEM BXOJSIIMM B
MpOrpaMMy IO TPOBEPKE TEOPETUYECKUX 3HAHWN, BUKTOPUHBI, MPaKTUYEeCKHEe paboThl, a Takxke
3aluTa TBOPUECKUX paboT (uccienoBaTesbeckod paboThl). OCHOBHBIM pPE3ylbTaTOM 3aBEPILEHUS
MPOXOKICHUSI TPOTPaMMBbl SBIISETCS CO3JaHHE KOHKPETHOTO MPOAYyKTa (IIPOEKTa) pean3aiuu
COOCTBEHHOM KOMIIETEHTHOCTH.

@®opmbl NOABeAeHHS] WTOrOB peaju3allid MNPOrpaMMbl: TpaKTUYeCKue pabdoThl,
TECTHPOBaHUE, YUeOHO-UCCIIEIOBATENbCKHE KOH(PEPEHIINH TI0 3aIIHUTE MPOSKTOB.

Buabl koHTpoJisi: i KOHTPOJIS YPOBHS JOCTHIKEHHUH ydUalXcs UCTIOIb3YIOTCS TaKUe BUIbI
KOHTPOJISI KaK BBOJHBIM, TEKYILIMH, TEMaTHYECKHH, HUTOroBbIi KOHTposib. IIpeobnamarommmu
dbopmamu Tekymiero KoHTposst Y'Yl SBISIOTCS: TECTUPOBAaHUE, PEIICHUE MMPAKTUYECKUX CUTYaIuH,
MPAaKTUYECKUE 3aHATHS, 3amuTa MpoekToB. CHCTeMa KOHTPOJS BKIIOYACT Camo-, B3aMMO-,
YUUTENbCKUI KOHTPOJIb U MO3BOJISET OLICHUTh 3HAHMSI, YMEHHS M HABBIKH YYAIUXCSI KOMILIEKCHO 110
CIIEIYIOIIMM KOMIIOHEHTaM: YMEHHS W HaBBbIKM (IpeaMeTHble M o0uue ydeOHbIe); CHocoObl
NesaTeNbHOCTH  (IIO3HaBaTeNbHAas, HWHPOPMALMOHHO-KOMMYHUKAaTUBHAas U peQIIeKCUBHBIC);
BKJIFOYCHHOCTh yYallerocsi B y4eOHO-TI03HABATENbHYIO ICATEIbHOCTh W YPOBEHb OBJIAJCHHS €IO
(penpolyKTUBHBII, KOHCTPYKTUBHBINA U TBOPUYECKHIT); B3aMMOIIPOBEPKA YUYaIUMUCS JIPYT Apyra npu
KOMILIEKCHO-PACIIPEICTUTEILHON ISATEIEHOCTH B TPYINAaX; CoAepKaHue U popma mpeCcTaBICHHbBIX
pedepaTUBHBIX, TBOPUECKUX, MCCIEIOBATENbCKUX M IPYTUX BUJOB paloOT; MyOJWYHas 3aliuta u
MIPE3CeHTAIHs TBOPYECKUX pabOT, NCCIIEOBAHHUHA U TIPOCKTOB.

Ilnanupyemsle pe3yabTaThl (B LIeJ10M)

[IpsAsMBbIMH KpPUTEPUSIMH OLICHKM pe3yJIbTaTOM OOYYEHHUs CIYXXHUT YCIEUIHOE YCBOEHUE
MpOrpaMMbl MO rojaM OOydYeHHs, MPUPOCT HAYYHBIX JOCTHIXKEHHUI, ydyacTHE B OJMMIIHMALAX M
KOHKypcax. KOCBEHHbIMM KpUTEpUSMHU CIYXKaT: CO3[JaHHE CTAOMIIBLHOIO KOJUJIEKTHBA O0BbEIUHEHUs
(Tpynmbl), 3aWHTEPECOBAHHOCTh YYAaCTHUKOB B BBHIOPAaHHOM BHJE JEATEIbHOCTH, pa3BUTHE
JKOJIOTMYECKOI'0 MBIIUICHUS, @ B KOHEYHOM HUTOI€ — BOCIHUTAHME KOMIIETCHTHBIX MHUIMATHBHBIX
JOJel, HeCTaHJAApTHO MBICIAIIUMX M HE MACYIOIIMX Mepel CIoXHOCTAMU. B mpouecce oOydeHus
MPEAYyCMAaTPUBAIOTCSA: HUTOrOBas W INPOMEXYTOYHAass AaTTeCTallud, TEOPETUYECKUE 3a4EThl,
TECTUPOBAHUE, 3aUE€THbIE KOH(PEPEHIINN U OJIUMITHAIBI.

Leab 1 3a1a4n NPOrpaMmBbl:

Heab: o0yuyuTh METOTUKAM XUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTA, MpUEeMaM U METOJIOM pelICHUS
3aaay4 110 O6HleI>'I XUMHHU; pa3BUBATH MMO3HABATCIIBHBIC MHTCPECHI, MHTCIIJICKTYAJIbHBIC U TBOPYECKUE
CIIOCOOHOCTH 00YYarOMIMXCsl B IPOIIECCe U3YyUSHUS OOIIeH XUMUH.

ConyTcTBylomias mejb Kypca — GopMHUpPOBaHUE Y O0YJAIOIITUXCS OMBITAa PO ECCHOHATTBEHON
JeSTeIbHOCTH B 00JIACTH XUMUU M OKa3aHHE MTOMOIIIH B MPO(ECCHOHAITBHOM CaMOOTIPECICHUH.

3amaun:

Obyuarowue

v/ JIONIOJIHUTE MIKOJIBHBIE 3HAHKSA 110 00IIEH XUMUH;

v 00yunTh IpHEMAM U METOJIaM U3YUCHUSI CBOMCTB OPraHMYECKUX U HEOPTAHUUYECKHUX BEIIECTB.
Pazeusarowue



<

Pa3BUTH TBOPUYECKOE MBIIIJICHUE, HEOOXOIMMOE [T PELICHHS 33a1a4 B paMKax OpraHu4YecKoro u
HEOPraHU4eCKOr0 CHHTE3a;
pa3BUTHE YMEHUH JIOTUYECKU MBICIUTh, YCTAaHABIMBATH CBSI3U C APYTUMH MIPEIMETAMHU;
copMHUpOBATH YMEHUS IJIAHUPOBATH SKCIICPUMEHT, OITUCHIBATh PE3YJIbTATHI, IE/IaTh BBIBOJIBL;
Pa3BUTh YMEHHE 00pAIIaThCs C XUMUUYECKUMH TPUOOpaMH;
CII0cOOCTBOBATH (HOPMHUPOBAHHIO €CTECTBEHHOHAYYHOTO MHUPOBO33PEHHSL.
Bocnumamenvhuie

v’ BOCIHTaHUE KYJIbTYPBI IPH OOPAIEHHUH C BEIECTBAMMY;

v/ OpUeHTaIMs Ha BEIOOP U OCBOCHHE MEIUIMHCKUX, HHKEHEPHBIX MPO(ECCHit.

AN NI NN

3uanus, ymenmus U  HABbIKYU:  OPUCHTHUPOBATH  OOydarommxcss Ha  BbIOOp  mpoduis,
MpelyCMaTPUBAIOLIETO YIiyOJeHHOE M3yuYeHUE XUMUU; 3HAKOMHUTH C MpodeccusMu, sl KOTOPBIX
HEO0OXOTMMBbI XUMUYECKHE 3HAHMUS.

[IporpamMmMa cocTaBiieHa Ha OCHOBE CIEIYIOIIMX MPHUHIIMIIOB IYXOBHO — HPAaBCTBEHHOI'O
Pa3BUTHUS U BOCITUTAHUS:
1. Ilpunyun eymanucmuuyeckou nanpasiennocmu. [Ipy opraHu3anui BHEYpOUHOU JESTEIBHOCTH B
MaKCHMaJIbHOW CTENIEHU YUUTHIBAIOTCS HHTEPECHI U MOTPEOHOCTH JETEH, OAIEP>KUBAIOTCS IPOLIECCHI
CTaHOBJICHUS U MPOSBICHUS WHANBUAYAIBHOCTH U CyOBEKTHOCTU IIKOJIBHUKOB, CO3/IAIOTCS YCIOBUS
st GOPMHPOBAHMSI Y VYYAIIMXCA YMEHUW W HABBIKOB CAMOIIO3HAHUS, CaMOOIPEICICHHUS,
camopealin3alyu, CaMOyTBEPKICHHUS.
2. Ilpunyun cucmemnocmu. Co3naeTcs cucTeMa BHEYPOUHOU I TEIbHOCTH MIKOJIBHUKOB, B KOTOPOU
yCTaHABIMBAIOTCS B3aMMOCBS3H MEKY:
- BCEMHU YYaCTHUKAMU BHEYPOUHOH JMESTEIBHOCTH — YYalIUMHUCS, TEJaroraMu, pOIAUTEISIMHU,
COLIMaJIbHBIMU TAPTHEPAMH,
3. I[Ipunyun kpeamusrocmu. Bo BHEYpOUHOI NEATETHHOCTH TOICPKUBACTCS Pa3BUTHE TBOPUYECKON
AKTUBHOCTH JIETEH, KeJIaHUE 3aHUMAThCS UHIMBUIYAIbHBIM U KOJIJIEKTUBHBIM KU3HETBOPUYECTBOM.
4. Ilpunyun ycnewnocmu u coyuanvhou 3uauumocmu. Jlocruraempie peOEHKOM pe3yIbTaThl SIBISIFOTCS
HE TOJBKO JMYHOCTHO 3HAYUMBIMH, HO W IICHHBIMH [UIS OKPYXKAIOLIUX, OCOOCHHO ISl €ro
OJIHOKJIACCHUKOB, YJIEHOB IIKOJBHOTO KOJUIEKTHBA, MPEACTaBUTENEH OynKaillliero couuaibHOro
OKpY>KEHHsI yUeOHOTO 3aBeJICHHS.

COJAEP)KAHUE ITPOI'PAMMBI

Coaepsxanue npeamera
11 xknace
Tema 1. CTpoenne BemecTBa

Crtpoenue aroma. CoBpeMEHHBIE TPEACTABICHUS O CTpOEHUHU aToMa. COCTOSAHUE AJIEKTPOHA B
atoMe. KopnyckynsipHO-BOJHOBOM Jyanu3M 3JeKTpoHa. KBaHToBble unciaa. OCHOBHOE U
BO30YkIEHHOE cocTosiHue aToMa. [IpaBmio XyHaa. [Topsaok 3amomHeHus TOypOBHEH Y S-, p-, d- u
f-oeMeHTOB. DNEeKTpOHHBIE KOH(PUTYpalluu aTOMOB. I3MeHeHne aTOMHOTO pajauyca B MepHoaax
rpynnax nepuoaunueckoi cucremsl Jl. YI. MenneneeBa. O06pa3oBaHre HOHOB. DHEPIUsl HOHU3ALMH.
CpoJICTBO K 2JIEKTPOHY. DIEKTPOHHOE CTPOEHHE HOHOB.

Xumuyeckasi cBsizb. Kpucraainueckue pemérku. O01ume npeacTaBieHnus 0 XUMUYECKON
CBS3M. OJIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh. MeTaulbl M HeMeTallibl. XHUMHUYECKas CBsI3b: HWOHHAf,
MeTaJIn4eckasi, KopajieHTHas. KoBasieHTHas nojsipHas U KOBaJ€HTHas HEMOJIIpHas CBA3b. [lumomnm.
Oueprust cBs3u. JlnuHa cBsi3u. MexaHu3Mbl 00pa30BaHUsl KOBAJEHTHOW CBSI3M — OOMEHHBIH U
JIOHOPHO- ak1enTopHbld. Tumnel rubpuauzanuu.Opuenrtanus ruOpuaHbx opouTaneit. [lpounocTs o-
CBA3M U m-CcBA3M. HeBaneHTHbIE B3aMMOAEHCTBUS — OPUEHTAIMOHHOE W JHUCIIEPCHOHHOE.
Bonoponnas  cBsa3b.  Kpucrainuueckue  peIIETKHA:  MOJCKYJISAPHBIE, aTOMHBIE, HOHHBIC,
METAJIJINYECKHE.

Memoncmpayuu. Monenu HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJISPHBIX W  METaUIMYECKUX
KPUCTAJNINYECKUX PEIIETOK.



Tema 2. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS PeaKui

DJIeMeHTbl XMMH4YecKoil TepMoAnHAMHKH. CaMONpPOU3BOJIbHBIE U HECAMOIIPOU3BOJIbHBIE
peakuuu. XuMH4YecKas TEPMOJAMHAMUKA. TepMoarMHaAMUYeCKas CUCTEMAa —OTKPBITash U 3aKpbITasl.
DK30TEpMUYECKHE U SHAOTEPMHUECKUE peakuuu. BHYTpeHHsIsI sHeprus. DHTAIbIUSA U SHTPONMSL.
DKCTEHCHBHBIE MapaMeTpbl. VHTeHCHBHbIE mapaMmeTpbl. DHeprus ['n6bca. DHTAIBNUUHBIA U
SHTpONUIHBIN (akTopsl. [IpuHIMI 3HEpreTHUecKkoro compsykenus. OOpatumble U HeoOpaTUMBbIE
peakuuu. XwuMmuyeckoe paBHoBecue. KoHcTanTa Xumuueckoro paBHoBecus. (CMenieHue
xumuyeckoro pasHosecus. [Ipunnun Jle larense. I'omeocTas.

JJIeMeHTbl XHMHYeCKOH KHMHeTHMKH. MexaHu3sM peakiuil. OJIeMEHTapHbI  akKT.
[Tapamnensnbie peakuuu. [locnenoBarenpHble peakuuu. ['oMoreHHele peakuuu. l'eTeporeHHbIe
peakiu. CKOpOCTh peakiuy, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IUYHbIX (pakTopoB. Kunerndyeckue ypaBHEeHUsI.
KoHncranTa ckopoctu peakuuu. [lepuon nomynpespaieHus. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAaKLMUA OT
temneparypsl. [IpaBuno Bant-T'odda. Dueprus axtuBanmm peakumu. Karamms. KartamuzaTopsl.
HNHrn6utopel. 'oMOreHHBIN U TeTepOTCHHBIN KaTaJH3.

Crexuomerpusi. Crexuomerpusi. Moisipaas Macca. MonspHblii 006éM Ta30B. KommaecTBo
BeniecTBa. Mosb. OTHOCHUTENBHAS IUIOTHOCTH Ias3a IO ApYroMy rasy. YpaBHeHue MeHaeneeBa—
Knaneiipona. Monspaas macca cmecu raszoB. [locrosHHas ABoranpo. COOTHOLIEHUS MEXITY
KOJIMYECTBAMU BEILECTB B XUMUYECKUX YPABHEHUSAX.

PacrBopbl. ['OMOreHHble U reTeporeHHsle CUCTEMBL. PacTBOpbl. MousipHas KOHLEHTpauus
pacTBOPEHHOrO BemiecTBa. MaccoBasi KOHLEHTpalusl pacCTBOPEHHOIO BellecTBa. MaccoBast A0Js.
O60bémuas nonsa. KoaddumumeHt pactBopuMOCTH. 3aBUCUMOCTD PACTBOPHUMOCTH HEKOTOPBIX COJICH
oT Ttemrieparypbsl. HacellieHHbI 1 HeHachlleHHbIH pacTBop. ConbBaTtauus. ConbBarbl. ['napatsl.
AKBaKOMIUIEKCHI. PacTBOPUMOCTS.

Jemoncmpayuu. Ternossie 3)PeKTh MPU pACTBOPEHUU KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTHI
W HHUTpaTa aMMOHHS. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKUMU OT KOHIEHTPALMM U TEeMIIepaTyphl.
PasnoxxeHne nepokcua BoJIOpoia B IPUCYTCTBUU KaTanu3aTopa.

Tema 3. BemecTBa 1 0OCHOBHBIE THUIIBI MX B3aMMO/elCTBHA

Kinaccndukanna Heopranmveckux Bemiects U peaknuid. Oxcunsl. Kucinorel. OcHoBaHuS.
Comu. Okcuapl  KHUCIIOTHBIE, OCHOBHbIE, aM{@oTepHble, HeconeoOpasyromme. Kucmorsr
KHUCJIOPOACOAepIKaIire u OeCcKUCIOopoiHbIe. KHCIOTH 0IHOOCHOBHBIE U MHOTOOCHOBHBIE. OCHOBAHUS.
lénoun. HepactBopumble ocHOBaHus. AmdoTepHble ocHOBaHusA. ConM cpenHue, KHUCIbIE,
cMmemiannbie, ocHOBHBIe. Conu naBoiHble. Krnaccuduxamus peaxnuit. Peaknun coenuHeHwus,
pasnoKeHus1, 3aMeIleHus], OOMeHa.

JleKTpoJMTHYeCKasi Aucconnanus. Peakuusa HeWTpagm3anuum. OJEKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTBL. Teopus SIIEKTPOJMTUYECKOW JHCCOIMAUMU. MeXaHu3M 3JIEKTPOJIUTHYECKON
nucconuanui. CUIIbHBIC U C1a0bie 2IeKTpoauThl. CTeneHh MOHU3AINH (Aucconuanun). Jucconnanus
KHUCJIOT, OCHOBaHUM, cojied. Peakuus HelTpanu3anuu.

Peaknuu o0Mena ¢ yuyactuem coJeid. B3aumonelicTBue CpelHHMX COJNE€Ml C KHUCIOTaMu, C
OCHOBAHHUSIMU M MEXKTy coOoi. Peaknnu ¢ ydactuem Kucibix coneit. ['mapomms coneit. COBMECTHBIN
TUAPOIH3.

AM¢oTepHble OKCHIBI U THAPOKCcHABI. AMpoTepHOCTh. Peakunn aM(OTEpHBIX OKCHUIOB B
pacmiaBe. Komruiekcoobpa3zoBanue B pacruiaBax. Peakiimu aMmpoTepHBIX OKCHIIOB M THAPOKCUIOB B
pactBope. Peakniuu coneit MmetaiuioB, oOpa3yromux aM()OTepHbIE COSTHHEHUSI.

3HavyeHHe KHCJI0THO-OCHOBHBIX peakuuii JJsi OpPraHu3Ma 4ejioBeKa. BoaopoaHblil
nokazarenb (pH). Bydepnas cucrema. 3Hauenuss pH xugkocTeil opraHm3Ma 4YeloBeKa B HOpPME.
Bydepurie cuctembr opranmsma (THApoOKapOOHATHAs, TeMOrJIoOMHOBas, ¢ocdarHas, OenkoBas),
uX B3aUMOCBsI3b. bydepnas émkocTs. HapyiieHne KucioTHO-OCHOBHOTO COCTOSIHUS.

OKHCIMTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE  peakuuu. JJaeKTpomn3. CreneHb OKHUCIECHHUS.
Krnaccudukanus okucianTeaTbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA.

BinusHue cpeasl pacTBopa Ha NPOTEKAHME OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX — PEAKIIMIA.



OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIMU C Y4YaCTHEM JABYX BOCCTAaHOBHUTENEH WM ABYX
OKHUCJINTEJIEH. DIEKTPOIN3 PACILIaBOB U PACTBOPOB COJIEH.

CTpoeHne KOMILUIEKCHBIX COeJMHEHHMH. J[OHOPHO-aKLENTOPHBIM MEXaHU3M OOpa30BaHUS
KOMIUIEKCHBIX coequHeHui. LlenTpanbHblil aToM. BHyTpeHHss1 koopanHanuoHHas cdepa. Jluranasr:
MOHO/ICHTAaTHbIe, OWJEHTATHbIC, MOJUACHTaTHbIe. BHemHsas koopauHanmonHas cdepa. [IpaBuia
Ha3BaHMs KOMIUIEKCHOW 4vactuubl. Haszpanusa nurannos. IIpaBuna Homenknatypsl. IlonusnepHsie
KOMIUIEKChL. Makpouukinueckue Komiiekcsl. Koopaunanmumonnoe uwmcno. Kougurypamus
KOMIUIEKCHBIX COEMHEHUN.

Hemoncmpayuu. dusznyeckue CBOWCTBA OKCUIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHUM, cosieil. M3yueHne
NEKTPONPOBOJIHOCTH pacTBOPOB. Peakuusa HelTpanusanuy. Peaknuu KHCIBIX COJIEH C METaJUIaMH.
[TonyyeHnue KOMIUIEKCHBIX COJICH.

Jlabopamopnuie onvimet. 1. CoBMecTHBIN rUpoin3. 2. BiusHue n3aMeHeHus TeMuepaTypsl Ha
CMEILIEHUE PaBHOBECUS THIPOJIU3a.

Ilpakmuueckue padomet. 1. I'naponus coneit. 2. 'nApOKCOKOMIIIEKCHl METALIOB.

Tema 4. XumMus 3JIeMeHTOB

Buorennsie 31ementbl. Kitaccudukanusi 3aeMeHToB. brorennsie snemeHTsl. OpraHoreHsl.
DNeMeHTHI 3JeKTPOIUTHOTO (oHa. MukpodnemeHnThl. Kiaccupukamnus OMOTEHHBIX ISl OpraHu3Ma
yenoBeka. O01as XxapakTepuCcTHKa S-2JIEMEHTOB.

OO6mrast xapakTepUCTUKA p-3JIEMEHTOB. MakCHMalbHbIE U MUHHUMAJIbHBIC 3HAYCHUS! CTETICHEH
OKUCJICHUS P-3JIEMEHTOB 2—4-T0 MepUOI0B C IpUMepaMu OMHAPHBIX COSAMHEHUN.

Oomiast xapakrepuctrka O-3memenToB. CTENeHM OKHCICHHS OHOJOTMYSCKH BaKHBIX d-
3JIEMEHTOB B COCIMHCHUSIX.

Bogopon wu kucaopoa. Bomopoa. OxucnuTensHO-BOCCTAHOBHUTENbHAS JABONCTBEHHOCTH
Bojopoaa. ['mapuasl meramnos. Kucnopon. AmmoTporHbie MOIU(PUKAIIUA KUCIOPOaa. XUMUYECKUE
cBOicTBa Kucnmopoa. JlabopaTopHbie cOCOOBIM MPOMBIIIIEHHBIE CIIOCOOBI MOTYYeHHs KHUCIOPO/Ia.
XUMUYECKUE CBOWMCTBAa 030HA. KauecTBeHHass peakuus Ha O30H. Bojma u mepokcua Boaopoia.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS ~ JBOMCTBEHHOCTh NEPOKCHAA Bojopoaa. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMU C YHAaCTHEM MIEPOKCH/Ia BOJOPOA B Pa3HbIX CPEllax.

I'anorenbl. OOmas xapakTepucTuka U (u3Mueckue CBOWCTBA. XHMHYECKHE CBONCTBA
rajioreHoB. JlaGoparopHble CrocoObl TMOJydeHHs] rajoreHoB. OKHCIUTENTbHAs CIOCOOHOCTH
rajioreHoB.  JIMCIpONOPIMOHUPOBAHUE TaloOreHoB. @Du3znueckue W XHUMHYECKHE CBOWCTBA
raJIoreHOoBO10pO1I0B. OcoOeHHbIe CBOMCTBA (TOPOBOJOPOAHOUKUCTOTH. KauecTBeHHBIE peakiuu Ha
HWOHBI rajoreHoB. Kucnmopojaconepkamne COEIUHEHUs TaloreHoB. XJIOPHOBATHCTAasl KHUCIOTA.
Xnopucras KuciaoTa. XJI0pHoBaTas KUCiaoTa. XjaopHas kuciaora. ['unoxnoputsl. XuopuTsl. XI0paTsl.
[Tepxnoparsl. [IpuMeHeHNE raJOreHOB U UX BAKHEUIINX COCIUHEHUN.

Cepa. XapakTepucTuKa 3JIEMEHTa U TPoCcToro Beniectsa. Haxoxaenue B npupoje. @noramusi.
AnnoTpornHbie MOAU(HUKAIINN CEPBI: pOMOMYEcKasi cepa, MOHOKIIMHHAsS cepa. XUMUYECKUE CBOMCTBA
cepnl. CepoBoopoa. XMMUYECKUE CBOKMCTBA cepoBoaopoaa. CepoBoAOpOaHAA KUCIOTA. XUMUYECKUE
CBOMCTBa CEpOBOJOPOAHOM KHcHOThl. CepoBomopon. @PuU3MYECKHE CBOWMCTBA CEPOBOIOPOJA.
BoccranoBurenbsHbIe cBOMCTBA cepoBoopoaa. KauecTBeHHas peakius Ha CEpOBOAOPO U CYTb(UIBI.
Crpoenuemonekyinbl okcuaa cepri(1V). dusnuecknecBoiCTBa, MOTYYCHHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA
okcuga cepoi(IV). CpoiictBa cynbdutoB. KauectBeHHas peakius Ha cyinbhut-uoH. [IpuMeHnenue
okcuaa cepbl(IV) u comeit cepructoil kucinoTel. COeUHEHHs Cephl CO CTEMEHBIO OKUCIEeHUs +6.
Oxkcun cepwi(VI), ero cpoiictBa. CepHas kucinora. OKHCIUTENIbHBIE CBONCTBAa pa30aBIICHHOW W
KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIOTBHI.

[Tonyuenue cepuoit kucioTel. OKUCTUTETBHBIE CBOMCTBA Cyib(haroB. Paznoxxkenune cynbdartos.
OcHOBHBIE aHATUTHUYECKUE PEAKIIUU, TPUMEHSIOIINECS A1 OOHAPYKEHUSICEPOCOACPKAIIUX AHUOHOB.
[Ipumenenue cynbdaros.

A30T u docdop. O0mas XxapaKTEPUCTHKA MTEMEHTOB VA-rpymnmbl. PU3HUecKre B XUMHUIECKUE

cBoiicTBa azota. [lonmyuenune u npumeHeHue azora. CoeqUHEHHS a30Ta CO CTENEHBIO OKUCIICHUS —3.



AMMHak, ero ¢pu3NYecKue U XUMHUECKUE CBOWCTBa M mpuMeHeHue. Coin aMMOHUS, UX CBOMCTBA.
KauecTtBeHHOe ompezerneHre amMmmMuaka W HOHa aMMoHHMs. CBolicTBa HUTpUAOB. OKCHUIBI a30Ta.
A3zoTHCTas KUCIOTa M HUTPUTHL. A30THas kuciora. OKHUCIMTENbHbIE CBOWCTBA paz0aBICHHOW U
KOHILIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOThL. HUuTpatsl, ux cBoiictBa. Paznoxxenue uurparos. [Ipumenenue
HUTPATOB.

Cunukarens. ['Maposnn3 pacTBOPUMBIX CUIIMKATOB.

Metamiabl |A- u IIA-rpynn. Illenounsie metamibl. Kondurypamus aromoB meramioB [A- u
[TA-rpynn. 3meHeHne MeTalIMueCKMX CBOMCTB IO rpymnne u nepuoxay. Ilpuponnsie coennHeHus
MetamwioB |A- u [IA-rpynn. ®usndeckue cBorcTBa. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA: B3aMMO/ICHCTBHE C BOJIOM,
C KHCIOpOJIOM M JPYTMMH MNpocThIMU BemlecTBamu. ll[€nounozemenbHble MeTauibl. ['uiapuabl
MeTauioB. AMUJIbI. OKCHBI IENOYHBIX U IIETOYHO3EMENBHBIX METAIUIOB, UX CBOMCTBA. [ MIPOKCHIBI
LIEJIOYHBIX U HIETOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB, MX CBOMCTBA. [lepokcu bl 1 HaANEPOKCH B IIETOUYHBIX
U IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJNIOB, UX CBOWCTBA M npuMeHeHue. JKéctkocte Boabl. OkpammBaHue
1aMeHu noHamu MetaioB IA- u ITIA-rpymnn. buonornueckoe 3HaueHue HaTpUs, Kajlus U MarHusl.

Amomunuii. Haxoxaenue B mpupoje. DJeKTpoHHas KoHpurypamus atoma. Ousnyeckue
cBoiicTBa. XMMHMUECKHE CBOWCTBA: B3aMMOJEHUCTBHE C KHUCIOPOJOM U JAPYTMMU IHPOCTHIMHU
BEILIECTBAMM, BOJIOM, PACTBOpaMU COJEH, paciylaBaMH M pPacTBOpPaMHU LIEJIOYEH, MMAaCCUBUPOBAHUE
KOHLEHTPUPOBAHHBIMU CEpHOM M a30THOM kuciaoTamMu. OKcHUJ aJlOMUHUSA.  AJIOMUHATHI.
TerparuapokcoamomMuHaTel. B3anMoneiicTBue okcuaa aalOMHUHMS C OKCHJIAMH, THAPOKCHUAAMH H
kapOooHatamu MetauioB |A- u ||A-rpynn. ['mapokcua amoMuHuUsS, €ro IMOJIy4eHHE, CBOMCTBA U
IIPUMEHEHUE.

Xpom. XpoM, HaXOXKJCHHUE B MPUPOJIE, CTPOCHHUE aTOMa, CTEIICHW OKUCIICHHS, (pu3nyeckue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA. llaccuBHpoBaHME KOHIIEHTPHUPOBAHHBIMU CEPHOM M a30THOM KHCIOTAMH,
«uapckoil Boakoi». Ilpumenenme. Oxcunbl xpoma. Conum xpoma(Ill). XpomoBas kuciora.
HuxpomoBasi kuciota. Xpomarsl. Juxpomatsl. Conu xpoma(VI). Mennko-Ononornueckoe 3HaueHue
COEAMHEHHUI XpoMa.

Coenunenusi mapranua. Crenenu okucienus Mapranua. Okcug u rugpokeus maprasua(ll).
Oxcupn mapranna(IV). Manranarel. [lepmanranatel. buonornueckoe 3HaueHHE MapraHiia.

Keneszo. Haxoxaenue B mpupoje. DNEKTpoHHAss KoHGUrypanus keneza. Duzndeckue M

XUMHUYECKHE cBOMCTBa. [laccuBHpoBaHHME KOHLIEHTPUPOBAaHHBIMU CEPHOW M A30THOW KHCIOTAMH.
Oxcunel xenesa. I'mapokcuasl kene3za, ux cBoiictBa U nonydeHue. Coeaunenus xenesza(ll) u
xene3a(Ill). KauecTBeHHbIe peakiiud Ha UOHBI Fe?* u Fe*'. JlomeHHbIe npoueccol. @eppartsl. XKenezo
— OMOTeHHBIN 7IeMEHT. MenKo- OMOJIOrHYecKOe 3HaUEeHUE JKeJe3a.
Menb. Menpb, HaxoXJEHHE B NPUPOJE, CTPOCHHE aTOMa, CTENEHU OKHUCIEHUs, (U3NYecKue M
xumuueckue cpoiictBa. [lpumenenune. Oxcun wmeau(l). Cpennue comu wmeau(l). Peakuun
koMmruiekcooOpazoBanus Meau(l). Oxeun meau(Il). I'mapoxcua menu(Il). KauectBennas peakius Ha
wousr Cu?’. Menps — OMOTEHHBIN diIeMeHT. MenuKo- OMOJIOTHYECKOE 3HAYEHHE MEIH.

Cepeopo. Cepebpo, ¢usmueckne u xumuueckue cporictBa. Okcun cepedpa(l). Peakmum
KomIuiekcoobpazoBanus cepedpa(l). Hurpat cepedbpa — peaxtus Ha monsl Cl°, Br, I". [Ipumenenue
cepeOpa 1 €ero COeTMHCHUH.

Iuuk. HaxoxxneHnue B mpupoje, CTPOEHUE aTOMa, CTENEHH OKUCIEHUs, (Qu3nueckue u
xumuueckue cpoictBa. [Ipumenenune. AMQOTEpHOCTh OKCcHIAa W TUAPOKCHAA IMHKA. Peakuuun
KOMILIeKco0Opa3zoBaHus IMHKA. L{uHK — MuKpoaneMeHT. Mennko-0noaoruueckoe 3HaueHue IMHKA.

Hemoncmpayuu. Paznoxenue autpato. OOpasipl rasioreHoB. [lomydeHne rajoreHos.

Jlabopamopuvie onvimpl. 3. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHAS IBOMCTBEHHOCTh IEPOKCHIA
Bojiopojia. 4. Pa3noxxeHue nepokcuia BOAOPOAA Mo AeHCTBUEM KaTajiasbl. 5. Okucienue OpoMua- u
HOUI-MOHOB. 6. PacTBopuMocCTh #ona. 7. JlucnponopunonupoBanue Honaa. 8.JuciponopIiimoHupo-
BaHue cepsbl. 9. [lonydyenue cepuuctoit kuciaotel. 10. KuciaoTHo-ocHOBHBIE CBONCTBA CEPHUCTOM
kuciIoThl U e€ coneil. 11. BoccraHnoBuTenbHBIE CBOWCTBA CEPHUCTOM KUCHOTHL 12. Ilomydenwme
cynbdura 6apus (KaueCTBeHHas peakuus Ha cyiabpuT-uoH). 13. KauectBennas peakuus Ha cynbdar-
noH. 14. Tlonmyuenune xmopuma ammoHus. 15. CpoiictBa xyopuma amMMoHus. 16. OKHCIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHAS IBOMCTBEHHOCTh HUTPUT-HOHA. 17. OKuciauTenbHas CIOCOOHOCTh HUTpAT-MOHA



B 1ienoyHoM pactBope. 18. M3ydenue ycnoBuii oOpazoBanus (ocdaToB KanabLus.

19. TTonyuenue yrinekucnoro raza. 20. KucioTHo-ocHOBHBIE CBOWCTBA YTOJIBHON KHCIOTHI U €€ COJIei.
21. B3auMoAeiCcTBIE YrOJBbHOM KUCIIOTHI ¢ KapOOHATOM KaJbIIHS.

22. PazpyilieHre ruIpOKCOKOMIUIEKCOB METAJIJIOB MO/ ACHCTBUEM YIJIEKUCIIOro ra3a. 23. COBMECTHbIN
TUIPOJIU3 MOHOB aMMOHUS M CHIIMKAT-UOHOB. 24. B3anmoeiicTBie yrodbHOM KUCIOTHI C CUIMKATOM
Hatpus. 25. KauecTBeHHas peakiys Ha MOH Maruus. 26. KadecTBeHHas peakiiys Ha HOH KaJblus. 27.
KavectBenHnast peaxkiust Ha uoH Oapusi. 28. PacTBopeHue amOMUHHS B KHCIOTax W Imenodax. 29.
B3aumoneiicTBre TeTparuipoKkcoantoMuHaT-nona ¢ nonamu amomunus. 30. Bzaumoneiictsue coneit
xpoma(Ill) ¢ ammuakom u ménourto. 31. Oxucnenue coenuaenunii xpoma(lll) B menounoit cpene. 32.
W3ydyenue paBHOBecus TUXpoMaT— XpoMaT B BojaHOM cpene. 33. BoccraHoBiieHue coequHEHUN
xpoma(VI) B kucinoii cpene.

34.  Tlonyuenue rumpokcuaa mapranna(ll) u ero okucienue. 35. OKUCTUTENBHBIC CBOMCTBA OKCHIA
mapranna(IV). 36. [lomyuenune ruapokcuoB kene3a. 37. KauecTBeHHass peakuus Ha MOH Keje3a
Fe?*. 38. KauecTBeHHbIE pEeaKIMy Ha UOH Keje3a Fe®*. 39. Orromrenue Meu K jaeiicTuto kucior. 40.
[lonyuyenne ruzpokcuna u amMmuHokomiuiekca menu(Il). 41. PaspymieHune amMMHHOKOMILIEKCA
veau(Il). 42. OxucnutensHble cnocobHoctu  coenuHenuit  meau(ll). 43. Tlomyuenwue
ammuHokoMmIiekcameu(l) u ero oxucnenue. 44. PacTBopeHue MHKA B KMCIOTax W Iienodax. 45.
O6pazoBanue rUaPOKCO- U AMMUHOKOMILIEKCA [IUHKA.

Ilpakmuueckue padomewl. 3. Ilonyuenue Bomopona u kuciopona. 4. CBoiicTBa rajJoreHu-
noHoB. CpoiictBa ioga. 5. CoiictBa cepbl U €€ coenuHeHuil.6. IlomydyeHune azora M ammuaka.
CoiicTBa coenmuHennii azota u pochopa. 7. CBOHCTBa COeAMHEHUH yriiepoaa U KpeMHus. 8. M3ydenue
KaueCTBEHHBIX peakuuii HoHOB MeTaiioB IA- u IIA- rpynm. 9. CoiictBa amomunus. 10. ColictBa
coequHeHuil xpoma. 11. Ilonyuenue u coiictBa coenuHenui mapradua. 12. Ilonydyenue u cBoiicTBa
coennHeHni xxenes3a. 13. CeolictBa Mequ U e€ coequHeHnii. 14. CBolcTBa IIMHKA U €r0 COeTUHEHUH.
15. Pemienune 3xcniepyuMeHTalbHbIX 3a/1a4.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHUSA YYEBHOI'O ITPEIMETA

1.1. JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl
OOyuaronuiicss HOTYYUT BO3MOXKHOCTD I (POPMUPOBAHUS CIEAYIONIMX JIMYHOCTHBIX Y'Y /1:
v/ 0CO3HaBaTh CBOIO TPAXKIAHCKYIO HIEHTHYHOCTH, MATPUOTH3M, YBaKEHHE K CBOEMY Hapony,
OTBETCTBEHHOCTH nepea PoauHoM, ropaocTs 3a HeE,;
v\ 0CcO3HaHHO ()OPMUPOBATH U OTCTAUBAThL CBOK TPAXKIAHCKYIO IIO3MLUIO KaK aKTHBHOIO U
OTBCTCTBCHHOI'O YJICHA pOCCHﬁCKOFO 06H.IGCTBa;
v hOpMHPOBATh CBOE MUPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
1 OOILECTBEHHOM NMPaKTHUKH;
v HETIPEPHIBHO pa3BUBaTh B c€0€ TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIHHOM, TBOPUYECKON U
OTBETCTBEHHOM ACATCIIBHOCTH,
v\ COTpYIHMYATH CO CBEPCTHHMKAMM M B3POCILIMH B 00pa30BaTENbLHOM, OOLIECTBEHHO IOJIE3HOM,
y‘-IC6HO-I/ICCJ'IC,Z[OBaTCJ'IBCKOI71 n HpOGKTHOﬁ JACATCIIBHOCTH,
v GOpMHpPOBaTh CO3HATEJIHLHOE OTHOIIEHHE K HENPEPHIBHOMY OOpa30BaHHIO KaK YCIOBHIO
YCIEIIHOM MpoecCHOHATEHON M 00IIIECTBEHHON AEATEIbHOCTH;
v\ OCYNIECTBJIATh OCO3HAHHBIA BBHIOOp OyAylleld Mpodeccud W BO3MOKHOCTEN peaau3alyu
COOCTBEHHBIX JKM3HEHHBIX IJIAHOB,
v GOpMHpPOBaTh JKOJOTHYECKOE MBIIIIEHHE, TPUOOPECTH  OMBIT  AKOJOTrO-HANPaBIEHHON
ACATCIIBHOCTH.

1.2. MeTanpeaMeTHbIe Pe3yJIbTaThl
PerynaruBHbie
OOyuaronuiicss HOTYYUT BO3MOXKHOCTD I (POPMUPOBAHUS CIEAYIOIINX PeryIsaTUBHBIX Y'Y I:
v’ BBIABJIATH U (POPMYIUPOBATH YIEOHYIO IIPOOIEMY;
v/ OIpenessTh HEMd IEATETbHOCTH U COCTaBISTH e IUIaH, KOHTPOJIHPOBATH U KOPPEKTHPOBATH



AN

NEeSATEIbHOCTD;
BbIOMPATh YCHEIIHbIE CTPATErMH B PA3JIMYHBIX CUTYaLUAX; OCO3HABATH IPUUUHBI CBOETO

ycIiexa Win Heycrexa, HaXOAUTh CIIOCOOBI BBIXO/Ia U3 CUTYaIlMH HEYCIeXa;

IPOAYKTUBHO OOIIAThCSI M B3aMMOAEHCTBOBATH B IIPOLECCE COBMECTHOM JEATENIBHOCTH,
YUUTBIBATh MMO3UIMH JPYTUX YYACTHUKOB JEATEIBHOCTH, 3()()EKTUBHO pa3peraTh KOH(PIUKTHI.

Ilo3HaBaTenbHBIC

OOyuaronuiicss HOJTYIUT BO3MOXKHOCTb Ui (POPMHUPOBAHHUS CIECAYIOMINX ITO3HABATENbHBIX Y Y /I

v

v

ANENEN

OCYILECTBIATh TOUCK PA3IUYHBIX aJTOPUTMOB pEIICHUS MPAKTHUYECKUX 3a]ad, MPUMEHSTb
pa3IUYHbIC METO/IbI TIO3HAHUS;

OCYILIECTBIISITH CAMOCTOSITENIbHYI0 MH(OPMAallMOHHO-TIO3HABATEIILHYIO JESTEIbHOCTD, BKJIHOYAs
yYMEHHUE OPHUEHTHUPOBATHCS B PA3JIMYHBIX MCTOYHHMKAX WH(GOpPMAIMU, KPUTHYECKH OLIEHUBATH H
HMHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAIIHIO, TOTYYaeMYIO U3 Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB;

UCIOJIB30BaTh CPEJICTBA WH(POPMALMOHHBIX M KOMMYHUKAaUMOHHBIX TexHomoruii (MKT) B
pElIeHUH KOTHUTHUBHBIX, KOMMYHHMKATHBHBIX W OPTaHU3AlMOHHBIX 3a/ad C COOIIOJECHUEM
TpeOoBaHUI 06€30MIaCHOCTH;

CTPOUTH JIOTUYECKUE pacCyXIeHus, (GOpMyIUPOBATh YMO3AKIIOUEHHSI HA OCHOBE BBISIBJICHHBIX
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3€H;

CO3/1aBaTh MOJIEJIHM HM3y4aeMbIX OOBEKTOB, BBIICNATH B HUX CYIIECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH,
peoOpa3OBEIBATH MOJICIIH;

peoOpa3oBbIBaTH MHGOPMAIUIO U3 OJTHOTO BUA B APYroil; BEIOUpATh ynoO0HY0 hopmy
¢bukcanyu u npeacTaBiIeHus HHGpOpMaIumy;

BIIQJIETh METOJIaMU TO3HABATENbHON peIeKCUM KaK OCO3HAHHUS COBEpLIAEMbIX JEHCTBUN U
MBICTMTEIBHBIX MPOILIECCOB, UX PE3yJIbTATOB U OCHOBAaHUI, TPAHUIl CBOETO 3HAHUS M HE3HAHUS,
HOBBIX MIO3HABATEIBHBIX 337124 U CPEJCTB UX JOCTUKCHHUS .

1.3. lIpenmeTHbIE pe3yJIbTATHI
Obyuarowuiics Hay4umcst:

v

v

AN

HCCIIEI0BaTh CBOMCTBA HEOPraHWYECKUX M OPraHWYeCKHUX BELIECTB, OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTU
MPOTEKAHUS XUMUYECKHX PEaKIM{, TPOrHO3UPOBATH BOZMOKHOCTD UX OCYILIECTBIICHUS;

BBIBUTaTh THUIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHUI O COCTaBe, CTPOCHHWU BEIIECTBA M OCHOBHBIX XHUMHUYECKUX
3aKOHaX, MPOBEPATH UX IKCIEPUMEHTAIBHO, GOPMYIHPYS 1IeTTh HCCIICAOBAHHS;

BJaJIeTh METOJAaMH CaMOCTOSATEJILHOI'O IJIAHUPOBAHUSI M MPOBENEHHS XUMHUYECKHX SKCHEPHUMEHTOB C
co0JII0ZIeHNEM TTpaBuII Oe30MacHOM PabOTHI C BEIIECTBAMU M Ja00paTOpHBIM 000PYI0BaHUEM;
OIHCHIBaTh, AaHAJIM3UPOBATH U OLIEHUBATH JOCTOBEPHOCTh MOIYYEHHOTO PE3yNbTaTa;

MPOTHO3UPOBATh, AHAIN3UPOBATh U OLICHUBATH C MO3MLMI 3KOJIOTHYECKON 0€3011aCHOCTH MOCIEACTBUS
OBITOBOI M ITPOU3BOJICTBEHHON J1EATEILHOCTH Y€JIOBEKa, CBA3aHHOM C MepepaboTKON BELECTB.

Obyyarowuiicst nOIYYUM 8O3MOICHOCHb HAYYUTNBC:

AN N NN

CaMOCTOSITEIHLHO (POPMHUPOBATH CHCTEMY COOCTBEHHBIX 3HAHUH 00 OOIINX XUMUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSX,
3aKOHaX, TEOPUSX;

MIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA BEIICCTB HA OCHOBE UX CTPOCHUS;

WCIIONTH30BATh TTOJTYICHHBIE 3HAHUS B OBITY;

MMOHUMATh U OOBACHATH POJIb XHMUYECKUX MTPOIECCOB, MPOTEKAIIUX B MIPHPO/IE;

IJIAHUPOBATH U OCYIIECTBIIATh YICOHBIE XMMHUECKUE SKCIICPUMEHTHI.



Y4yeOHbIii MJIaH

Ne | HazBanme pa3aesia, TeMbl KoJsmn4yecTBo 4yacoB DopMbI
n/n Bcero | Teopusi | IlpakTuka | aTTeCTAallMH
(KOHTPOJIsT)
1 [ToBTOpEeHHEe Kypca 5 Bxonnoe
«Oprannyeckue BelIecTBa 3 TECTUPOBAHUE
2 Tema 1. CtpoeHnueselniecTBa 7 6 Tectuposanue
3 Tema 2. OCHOBHBIE Tecrtuposanue
3aKOHOMEPHOCTHU 12 11
MPOTEKAHUS PEAKIUI
4 Tema 3. BemrecTBa HOCHOBHBIC THITBI Tecrtuposanue
UX B3aUMO/ICHCTBUSA 23 20 1
5 Tema 4. X¥UMHAIEMEHTOB Tecrtuposanue
57 39 11 3amnura
MIPOEKTOB
6 | Beero 102 78 12




KAJIEHJIAPHBIN YUYEBHbBIN I'PA®UK

No | Mecsn | Hucno | Bpems Kon- | Tema 3anstus ®opma | Mecto ®dopma
/o IMPOBCACHUA | BO 3aHATHUA | IPOBCACHUA KOHTPOJ
3aHATUA qaCcoB A
IToBTOpenue kypca xumuu 3a 10 kaacc (3uaca)
1 1 YrieBoaopoibl Jlekuus | Jlaboparopus
2
2 1 Kucnopoaocoaepxariue Jlexuus | JlaGopatopus
OpPraHUYeCKUE BEIIECTBA 2
3 1 TecTupoBanue Vpok Jlaboparopust | Bxomatoe
2 TECTUPOB
aHue
Tema 1. Ctpoenue BemecTna (7 4)
4 1 Crpoenue atoma. O61ue Jlexuus | JlaGoparopus
npencrasienus. CocTtosHue 2
9JIEKTPOHA B aTOME
S 1 DneKTpOHHbIE KOH(UTYpaLUH VYpoxk JlaGoparopus
aToMa. MI3MeHeHne aTOMHOTO 2
Panuyca n o6pazoBanrue HOHOB
6 1 Pemenue 3amau no teme Ypok JlaGoparopus
«CtpoeHue aTomMay 2
7 1 XuMUYecKas CBs3b Jlexuus | JlaGoparopust
DNEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTD. 2
KoBanenTtHas
CBSI3b
8 1 Honnas cBa3b. HeBaneHnTHbIe VYpok JlabGopaTopus
B3aUMOJICVCTBHUS 2
9 1 Kpucranmimueckue pemeérku VYpok JlabGopaTopus
2
10 1 O606menue mo reme «CTpoeHue | Ypok JTaGoparopus | Tectupo
BEILIECTBA» 2 BaHUE
Tema 2. OcHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOoTeKaHusl peakuuii (12 v)
11 1 DIeMEHTB XUMHUYECKOM Jlexuus | JlaGopaTtopus
TepMOoauHaMUKU. Peakiyu 2
CaMONPOU3BOJIbHBIE U
HECaMONPOU3BOJILHBIC
12 1 TepMoIMHAMHYECKUE CUCTEMBI U | YPOK Jlabopatopus
MPOIeCChl DHTANBIUS U 2
sHTponus. DHeprus ['nd0ca.
OHTAIBIUIHBIA U SHTPOITUUHBIN
¢dakrops! [IpuHun
DHEPTEeTUYECKOTO COMPSIKEHUS
13 1 XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Jlexuus | JlaGoparopus
KoHcTanTa XuMu4eckoro 2
paBHOBecHus. CMelIeHne
XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI
14 1 Penrenue 3aga4 mo remMe Vpok Jla6opatopust
«2NeMEeHThl XUMUYECKOU 2
TEPMOJTMHAMUKI
15 1 DJIeMEHThI XMMHUYECKOM VYpoxk JlaGoparopus
xuHeTukn. O6mme 2

MNpeaACTaBJICHUA O
MeXaHu3Max peakiui. CKopocThb




peakuuu. JIO
«DKCIIEpUMEHTAJILHOE
onpeesIeHUE MOPSIKOB CKOPOCTH
XMMHYECKON PEAKIIUN)

16 1 Kunernyeckue ypaBHEHHUSI. Vpok | JlaGopatopus
KoHcTaHTa CKOpOCTH peakiuu 2
JIO DkcrniepuMeHTaIbHOE
OTpe/ieNICHUE TeMIIePaTypPHOTrO
ko3 duimeHTa CKOpoCcTH
peaknuu (ko3 dunmenta Bant-
I'odda) u sHEprUN aKTUBAITIN
17 1 Pemenue 3aiau no teme Ypok Jlaboparopus
«CKOpOCTh XUMHYECKOH 2
PEaKIIHM.
18 1 Crexuomerpust. Pacuer Vpok Jla6opaTopus
KOJIM4YECTBA BELIECTBA 2
19 1 COOTHOILIEHHST MEXKTY Vpok Jla6opatopust
KOJINYECTBAMH BEIICCTB B 2
XUMHUYECKHX YPABHCHUSIX
20 1 ['OMOI€HHBIE U FETEPOr€HHBIE Vpok Jla6opatopust
cucteMsl. Pactopsl. ITpomece 2
pactBopenus. JIO TemnoBoit
3¢ (deKT pacTBOPEHUS BEIICCTB B
BOZe», «3yUueHne 3aBUCUIMOCTH
pPacTBOPUMOCTH BEUIECTBA OT
TEMIEPATypPhI»
21 1 PactBopsl. PactBopumocts. JIO | Cemuna | JIabopaTopus
«3yueHne 3aBUCUMOCTH pac- p 2
TBOPUMOCTH BEIIIECTBA OT
TeMmneparypbl», «OmnpeaeneHue
TerI0BOro 3¢ dexra oOpazoBaHUs
KPUCTAJIOTUAPATOB U3
OE3BOJTHBIX COJICH
22 1 O06o6menue 1mo TeMe «OCHOBHBIC | YPOK JlaGopatopus | Tectrpo
3aKOHOMEPHOCTH TIPOTEKAHHSI 2 BaHHC
peaKkLuii»
Tema 3. BemecTBa u 0CHOBHBIE THIIBI HX B3aumojeicTeus (23 1)
23 1 Knaccudukanus Jlexuus | JlaGopaTtopus
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB 2
24 1 Knaccudukanus xumMudeckux Ypok JlaGopaTopust
peakuui 2
25 1 DNEKTPOIUTHI M HEDNIEKTPOIUTHL. | YPOK JlaGoparopust
Teopust 31€KTPOTUTHUECKOM 2
aucconyanuu. Juccoumanms
KHUCJIOT, OCHOBaHUU U COJIEM.
JIO «3aBuCUMOCTh
QJICKTPOIIPOBOAHOCTH paCTBOpPA OT
PACTBOPUTCIISA»
26 Peaxiust HeWTpaIn3ain Cemuna | Jlaboparopus
BsaunmMoeiicTBre cpeaHux p 2
COJIEH C KHCIIOTaMHU.
27 1 B3anMopeiicTBIE CpeTHUX CONEH ¢ Ypok JlabGopaTtopus
OCHOBAHUSIMU, CPCAHUX coJeit 2




MexXIy coboit. Peakiun ¢ yuactuem
kucibix cosuei. JIO «CunbHble
CJTa0BIC AIICKTPOIUTHD)

28 I'maponus coneit Jlexuust | JlabopaTtopusi
2
29. Pemenue 3ama4 mo teme Ypok JlaGopaTopust
«'unponus conen» 2
30. IIpakTnyeckas padora 1 Ipaktu | JlaGopartopus | [IpakTuy
«'unponus» KyM 2 ecKas
pabora
31. AMdoTepHbIe OKCUIBI U Jlektus | Jlaboparopus
ruapokcuabl. O0mue 2
MIPEJICTABICHUS
32. Peakunn amdoTepHbIX OKCHIIOB | Ypok JlabopaTopust
B pacIiujiaBe, pacTBOpE. 2
33. Peakiiuu coieii MeTajlIoB, Cemuna | JIaGoparopus
obpasyromux amQpoTepHbIE p 2
coequuenus. Komnouanobie
pactBopbl. JIO «OnTuueckue
CBOMCTBA KOJUIOUIHBIX
pacTBOPOBY
34. O06o06meHue 1Mo TeMe VYpok JlaGopatopus | Tectrpo
«XHUMHYECKasT PEAKITHSL. 2 BaHHE
Teopus 2NEKTPOIUTUYECKON
JIICCOLIMAITTI
35. Bogopoansiii nokazarens pH Jlextus | Jlaboparopus
Bydepnsie cucrembl 3HauCHUS 2
pH Guonoruveckux cpen
Bydepnsie cucremsl opranu3ma
B3anmMocBs3b OyepHbIX cuctem
opranusma uyenoeka Hapymenus
KHCIIOTHO- OCHOBHOT'O COCTOSIHUS
opranusma. Koppexuus
KHCIIOTHO-OCHOBHOT'O COCTOSTHUS
opranusma. JIO «3aBucuMocTh
KOHIIEHTPAllMii HOHOB BOJIOPOAA
OT CTETIeHH pa30aBIICHUs
CHJIBHOTO U cJ1aboro
IIEKTPOJTHTA)»
36. Crenenn okucienus. Hanbomee Vpoxk JIaGoparopus
BRKHBIC OKUCITUTEITH U 2
BOCCTaHOBUTEIIH.
Krnaccudukanus okuciuTeabHo-
BOCCTaHOBUTEIHHBIX PEAKIIUH.
JIO «M3menenue pH B xone
OKHUCJIUTEITHHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX PEAKIIUI»
37. Cymmapusrit koddunpent nepen | Cemuna | Jlabopatopus
OKHCITUTEIEM HJIH p 2
BOCCTAaHOBHUTEJIEM C YIETOM
conieo0pa3oBaHus
38. Bnusinue cpensl pactBopa Ha Vpox JlaGoparopust
2

IMPOTECKAHUEC OKHUCINUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaxunﬁ




39. OKHCIIUTEITbHO- VYpoxk JIaGoparopus
BOCCTaHOBUTEJIBHBIC PEAKIIHH C 2
y4acTHEM JIBYX
BOCCTAHOBUTEJIEN WU JABYX
okucauteneit. JIO «Pabora
CBUHIIOBOTO aKKyMYJISITOPA
40. Pemenue 3amay o teme Cemuna | Jlaboparopust
«OKHUCIIUTEIBHO- p 2
BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peaKIm)
41, Pemenne 3amaq no teme Vpox JlaGopaTopus
«OKHCIHUTENBHO- 2
BOCCTAHOBUTEIILHBIE
pEeaKIum
42. DNeKTpoIn3 Jlextus | JlaGoparopus
2
43. Pemienue 3aga4 mo teme Ypok JlaGoparopus
«DIEKTPOJIN3Y 2
44, KommnekcHble coenuHeHus VYpok JlaGoparopus
CtpoeHune KOMIUIEKCHBIX 2
COEAMHEHMI
45, O606menue mo Teme «OCHOBHBIE | YPOK JIaboparopus | Tectupo
TUIIBIB3aUMOJEHCTBUS BEIICCTBY 2 BaHHC
Tema 4. Xumus 3j1emenToB (56 1)
46. buorennsie 351eMEHTHI. Konde | JlaGopaTopus
Kraccudukanus 3JIeMEHTOB. peHuus 2
47. OO0mias xapakTepucTHka s-p, d- Jlexuus | JlaBopaTtopus
DJIEMEHTOB 2
48 Bonopon: xapakrepucruka Koude | Jlaboparopus
HJIEMEHTA M TPOCTHIX BEIECTB peHIus 2
49 Kucnopon: xapakrepuctuka Konge | JlaGoparopus
HJIEMEHTA U IPOCTHIX BEIIECTB pEeHIIHsI 2
50 Bona u nepokena Bogopona Ypok JlabopaTtopus
2
51 Pemenne 3ana4 no reme cemuna | Jlaboparopus
«Bonopoa. Kucnopom» p 2
52 IIpakTnyeckas padora 2 Ipaktu | JTabopatopus | ITpakTud
«Bonopoa. Kucnopon» KyM 2 eckas
pabota
53 O06o001IeHNE TTO TEME Vpoxk JTaGoparopus | Tectupo
«buorenusie 2 BaHHE
saneMeHThl. Bonopoa. Kucmopony
54 ["anmorensr: obmas Jlexuus | Jlaboparopus
XapaKTePUCTHKA HIIEMEHTOB U 2
(U3UYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB. XUMHYECKHE CBOUCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB — TaJIOTCHOB
55 ["ajioreHoBOIOPOIBI. VYpoxk JlaGoparopust
JIO «CpaBHUTENBHOE OIIpese- 2
JIEHUE PaCTBOPUMOCTH Ta-
JIOTEHHUJIOB cepedpar
56 Kucnopoaconep:xaiue VYpoxk JlaGoparopus
COEUHEHUS TAJIOT€HOB 2
57 Pemenue 3amau 1o Teme VYpoxk JlaGoparopust




«l"amoreHp» 2
58 IIpakTuyeckasi pa6ora 3 IIpaktu | Jlaboparopus | IIpakTry
«CBoiicTBa raJoreHu-nOHOB. KyM 2 €CKas
CsoiicTBa fioga » pabora
59 Cepa: xapaktepuctuka snementa | Jlexuus | JlaGopatopus
¥ IIPOCTOTO BEIIECTBA 2
CepoBoziopo/1 ¥ cylb(uIbI
60 CoenuHeHus cepbl CO CTENEHBI0 | Ypok JlaGopaTopus
oKucieHus +4 2
61 CoenunHeHus cepbl CO CTEIEHBIO VYpok JlaGopaTopust
OKHCJIeHUs +6 2
JIO «B3aumopeiicTBue ruapo-
Kcuaa 0apusi C CEpHON KUCIOTOM
62 Pemenue 3amay mo reme «Cepau | cemuna | Jlaboparopus
e COeIMHEHUSD) p 2
63 IIpakTuyeckasi pabora 4 Ipaktu | Jlaboparopus | [Ipaktuy
«CBolicTBa cepbl U €€ KyM 2 eckas
COCTUHEHUN) pabota
64 O606mmenue o Teme «l anoreHsl. | Ypok Jlaboparopus | Tectupo
Cepa» 2 BaHUE
65 A3ot u pocdop: oburas Jlexums | Jlaboparopus
XapaKTEPHUCTHKA 3JIEMEHTOB. 2
(buznYecKue U XUMHUYECKHE
CBOWCTBA a30Ta
66 CoenuHeHus a30Ta CO CTENEHbI0 | YPOK JlaGoparopus
OKUCJICHUS —3 2
67 Oxkcuapl a30Ta A30THast KUCIOTa. | Ypok JlabopaTopust
Conu a30THOM KUCIIOTBI 2
68 Pemenns 3agad mo reMe «A30oT U | cemuna | JlabopaTtopus
€ro COCTUHCHHUS p 2
69 docdop: crpoenune u coiictBa | Jlexuus | JlabopaTopus
MPOCTHIX BEIIECTB 2
70 CoenuHeHHs docdopa co Ypok | JIaboparopus
CTENEHBIO OKUCIEHUS —3 +3+5 2
71 Pemenne 3ajad 0 TeMeE Ypox Jlaboparopus
«Dochop u ero coeAMHEHUS» 2
72 IIpakTuyeckas pad6ora 5 Ipaktu | Jlaboparopus | [Tpaktiy
«Ilonydenune a30Ta ¥ aMMHAaKa. KyM 2 eckast
CaoiicTBa coelMHEHNIT a30Ta U pabora
dbocdopa
73 Yrirepoa v KpeMHUM: Jlekuus | JlaGopatopus
XapaKTepUCTHKA dJIEMEHTOB. 2
CtpoeHue NCBONCTBA MPOCTHIX
BEIECTB, 00Pa30BaHHBIX
yraeposiom. Kapouap
74 Okcuapl yraepoja. YroiabHas Ypoxk Jlaboparopus
KHUCJIOTA U €€ COJIN 2
75 Pemenue 3amay mo teme VYpoxk JlaGoparopust
«YTJIepol ¥ ero COeTMHEHUS 2
76 CaoiictBa kpemHusi CoequHeHus | Ypok JTaGoparopus
KpeMHUS 2
77 Pemenue 3amau no teme cemuna | Jlaboparopust
«KpeMHMI1 U ero COeTMHEHUSD) p 2
78 IIpakTnyeckas padora 6 Ipaktu | JlaGopartopus | [IpakTuy




«CBolicTBa coeTMHEHUH KyM 2 eckas
YT7Iepo/ia NKPEMHHS pabora
79 O0001IeHnEe 10 TeMe «IJIEMEHTHI | YPOK Jlabopatopus | Tectupo
VA- u VIA-rpynm» 2 BaHHE
80 Mertamisl |1A- u IIA-rpynmn: Jlexuus | Jlabopatopus
o01Iast XapaKTepUCTHKA 2
JJIEMEHTOB H
MIPOCTHIX BEIIECCTB
81 ColicTBa COETMHEHUM METAIUIOB | YPOK JlaGopaTopus
IA- u IIA-rpynm 2
82 [TpumeneHne u MeTUKO-OHOII0- cemuna | Jlaboparopwust
ruueckoe [A- u ITA-rpynn p 2
3HaYCHHUE METAJJIOB
83 IIpakTHyeckasi padora 7 Ipaktu | Jlabopatopus | ITpaktiy
«/3y4yeHne KaueCTBEHHBIX KyM 2 eckas
peakiuii HOHOB MeTasuioB [A- 1 pabora
[HA-rpymimy»
84 AOMUHUI: XapaKTEepPUCTHUKA Jlexuus | JlaGoparopus
AJIEMEHTA M ITPOCTOTO BEIICCTBA 2
85 CoenuHeHus aTlOMUHUS VYpoxk JlaGoparopus
2
86 IIpakTnyeckas padora 8 Vpox JTa6oparopus | IIpakTuy
«CBOICTBA aIIOMUHUS» 2 eckas
pabota
87 O600mmenue mo rteme «Metaiiel | Ypok JlaGoparopus | Tectupo
A-rpynmn» 2 BaHUE
88 O630p xumuH 0-371€MEHTOB. Vpok JlaGoparopust
XpoM: XapaKTepUCTHKA dJICMECHTA 2
Y TIPOCTOT'O BEIIECTBA
89 Coenunenus xpoma Menuko- VYpoxk JlaGoparopust
OMOJIOTHYeCKOe 3HAUCHHE XpOMa 2
90 Perrenue 3amau mo teme «Xpom | cemuna | JlaGopartopus
Y €T0 COCJMHEHUS p 2
91 IIpakTuyeckas padora 9 Ipaktu | Jlaboparopus | [Tpaktiy
«CBolicTBa COEIMHEHUHN XpOMa» | KyM 2 eckast
pabota
92 CoeanHeHus Maprasia Vpok Jlaboparopust
2
93 IIpakTuyeckas padora 10 IMpaktu | Jlabopatopus | IIpaktiy
«Ilonydenue u cBoiicTBa KyM 2 ecKast
COEIMHEHUI MapraHia» pabora
94 XKeneso: xapakTepucTHKa Vpok JlaGoparopust
9JIEMEHTA M TIPOCTOTO BEIICCTBA. 2
Coenunnenus xxene3za Meamnko-
OuoIOrMYecKoe 3HaYCHHE Kele3a
JIO «Oxucienue xenesa Bo
BIIQYKHOM BO3IYyXE»
95 IpakTuyeckas padora 11 Ipaktu | Jlabopatopus | ITpakTuu
«Ilonydenne u cBoiicTBa KyM 2 eckast
COCIMHECHUM JKeie3a pabora
96 Meb: XapakTepUCTHKA Jlexuus | JlaGopatopust
2

AJIEMEHTA U TIPOCTOTO BEIIECTBA
Menuko-0uoI0ru4ecKkoe
3HAYEHUE MEIU




97 1 Cepebpo: XxapakTepHCTHKa Vpok | JlabopaTopus
AIIEMEHTA, MPOCTOTO BEIIECTBA U 2
COEMHEHUI
98 1 [IMHK: XapaKTepUCTUKA Vpok | JlaGopatopus
3JIEMEHTa, IPOCTOTO 2
BCIIIECTBA U
coequHeHnu Menuko-
OHOJIOTUYECKOe
3HAYCHHUE [IMHKA
99 1 IIpakTnyeckas padora 12 Ipaktu | Jlaboparopus | IIpaktuy
«CBoOMCTBa MUHKA U €T0 KyM 2 €cKas
COEIMHEHUI» pabora
100 1 O06o01IeHue 3a Kype VYpoxk JIaGoparopus
«X¥MHsI BOKPYT HAc» 2
101- 2 XuMus BOKpYT Hac VYpok JlaGoparopus | 3amura
102 2 IPOEKTOB
Hroro 102

YcaoBus peaau3anuy NporpaMmal
MaTtepuajbHO-TEXHHUECKO0e 00ecreYeHue
Cesedenusn o nomeuienuu, 6 KOmopom npoem)}lmc;l 3aHamus

HJ’IH IMPOBCACHUA 3aHATUMN HCIIOJIB3YCTCA KaOMHET XUMHUH, TIpHU H€06XOI[I/IMOCTI/I -

KOMITBIOTEPHBIN KJIacC.
Ceedenus o0 Hanuuuu NOOCOOHBIX NOMeEULeHUTL

HmeeTcss MONHOCTBIO O00OpYIOBaHHAas XHUMHUYECKas Jaboparopus sl MOATOTOBKH K

MPOBE/ICHUIO TPAKTUYECKUX 3aAHITHM.
Ilepeuens o6opyoosanun yueonozo kabunema

KnaccHast mocka, CTONBI M CTyJbs U y4alllUXCsl M Iejarora, JI€MOHCTPAlMOHHBIN CTOJ,
MarHuTHas JI0CKa, BBITSDKHOM IKad, JsabopaTopHble CTONbI, IMIKaQbl IS XpaHEHUs

JUIaKTUYECKUX NTOCOOMH M y4eOHBIX MaTepHaioB, YMbIBAJIbHUK.
Texnuueckoe obecneuenue npozpammol
MynbsTUMeIUUHBIN IPOEKTOP;
OKpaH;
Kommerorep ¢ nocrynom B HTEpHET
Ilepeuensv 0b60opyoosanus, HeodOX00UMO20 011 NPOBEOECHUA 3AHAMULL
Ilpuoéopvr u mamepuanvi:

1.Becol anekTpoHHbIE 6.Ctynka ¢apdpopoBasi c IECTUKOM
2.I'openku ciupToBBIE (CIUPTOBKY). 7. ®apdopoBble YaleuKH

3. Jepxarenu mist mpoOUPOK. 8. llITatuB asst mpoOUpOK

4.Jlorok 11t mabopaTOpHBIX PaboT 9. lllTatuB nabopaTopHbIi
5.Habop cTexnstHHBIX TPYOOK 10.11{umisl TUTENTBHBIE

Jlabopamopnasn nocyoa.

1. [Tpobupku xumuueckue [1X-14 10. KonOsI mockogonHbIe HA 250 M

2. llpobupku xummaeckue [1X-21 11. Kon6s1 miockogonsbie Ha 500 mi

3. IIpobupkw ¢ AeneHusMu 12. BroKChbI CTEKIISIHHbBIE

4. KonObr konnveckue Ha 100 mu 13. Crakanbl Ha 50 M

5. Konbwr konnyeckue Ha 250 mi 14. Crakanbl Ha 100 mu

6. Kon6s1 konnueckue Ha 500 M 15. Crakanbl Ha 150 mi

7. KonObI MI0CKOJOHHBIE HA 25 MIT 16. Crakanbl Ha 250 M1

8. KosOr1 tockomonHbie Ha 50 MiI 17. HunuHAap U3MEepUTENIbHBIN Ha 25 MIT
9. Kon6s1 mnockononusie Ha 100 mi 18. LHnnnuap n3meputensHbii Ha 100 mi




19. Hunuuap n3MepuTenbHbii Ha 250 M 21. Boponku
20. Yamka Iletpu

Xumuueckue peakmuewl:
1. Oprannyeckue BemiecTBa
2. Heopranuueckue BelecTna

Yueonwtit komniekm na kasxcoozo ooyuarouezocsa
Terpanp, pydka, KapaHaall, TECThI, AEMOHCTPAIIMOHHBIC SIIUKH JIJIS TPOBEICHUS MTPAKTUICCKIX
pabor.
Tpebosanusn k cneyuaibHoIl 00excoe 00yuaruuxcs
[Tpu poBeieHUYU MPAaKTUYECKUX PabOT ¢ peaKTHUBaAMH YUalUECs TOJKHBI ObITh B OEIBIX XajgaTax
Y PE3MHOBBIX MEpUaTKaXx.

Metoaunyeckoe obecrneyeHmne

OcHoBHas JuTeparypa:

1. benarun W.I1O. «Pemenue 3anay mo xumMuu». Y 4eOHOE MOCOOHUE IS MOCTYMAIUX B By3bl, M., OO0
«Mucrepukc-M», 2006.

2. 3. Bpy6nesckuit A.W. «1000 33129 M0 XMMHH C ETTIOYKAMH TTPEBPAIICHAN 1 KOHTPOIBHBIMY TECTAMH
JUTSI ITKOJILHUKOB ¥ aOUTypueHToB», MH., UYII «131-Bo FOHUNDpecc», 2006.

4. T'abpuensn O.C. Opranudeckas XUMHsI B TECTax, 3a/1a4yax, ynpaxHeHusx. - M.: [Ipoda, 2003.

5. I'muaka H.JI. 3amaun u ynpakHeHus 10 o0mIel XxuMuu: Y4ueb. mocobue st By3oB. - JI.: Xumus, 1985.
6. I'muaka H.JI. O6mas xumus: Yae6. mocobue s By30B. - JI.: Xumus, 1985.

7. Ky3smenko H.E., Epemun B.B., IToniko B.A Xumust: 1y NIKOJIHHIKOB CTapIINX KJIACCOB U
MOCTYTAIIINX B BY3bI: Yueb. mocodue. - M.: [Ipoda, 1995.

8. IletpoB A.A. Oprannyeckas xumus. - CI16. UBan ®emopos, 2002.

9. IlyzakoB C.A. [Tocobue mo XumMuu A7 MOCTYMAIOMIUX B By3bl. BOonpockl, yripakHeHus, 3a1a49H.
O0pas3iibl 9K3aMEHAIMOHHBIX OMIIeTOB: Y4yeOHoe mocooue. - M.: Briciias mikoina, 2004,

JonoanuTtenbHas JuTepaTypa:

1. 'pocce 3. Xumus muis mobo3HaTenbHbIX. - M.: [IpocBenienue, 1985.

2. CopoxkuH B.B., 3aropckuii B.B., Ceutanbko 1.B. 3agaun xumuueckux onumnuan. -M.: U3n-so MI'Y,
2000.

3. DHuMKIONE AN IS AeTel, ToM ‘Xumus . - M.: ABanTa mnoc, 2003.

2.3.@opMbl aTTECTALINH

@opMbl MO/ABECHHUST WTOTOB peaTU3allM JOMOJHUTEIbHON 001e00pa3oBaTeIbHON

o0111epa3BUBAIOIIEH TTPOTPAMMBI:

NPOOYKMuUBHbvle (opMbl: Y4eOHO - UCCLe008amenbcKue KOHpepeHyuu, 3auuma
npeseHmayuti u m. 0.;

OOKYMEeHMAbHble POpMbl NOOBEOEHUs UMO208 PEeANUAYUU NPOSPAMMbL OMPAACAIOM
00CMUICEHUSL KAXHCO020 YYaAue2ocs, K HUM OMHOCAMCS. OHEGHUKU OOCMUNICEHUL YUaUuuxcs,
Kapmvl  OYEeHKU  pe3VIbMmamos OC8OCHUS NPOZPAMMbl, OHEBHUKU  Nedazo2uyecKux
Haba0eHutl, NoOpm@oaIUo yuawuxcs u m.o.

KpomMe TOro, BO3MOXKHO BBEIEHHE CHCTEMbl MOPAIbHBIX WM MaTepHUaIbHbBIX
CTHMYIIOB JUTS yYAIIUXCsl, HAYMHAS C CHCTEMBI ITOOIIPEHUI ¥ TOYETHBIX TPAMOT, 3aKaHIHBasI
[EHHBIMH MOJITAPKAMHU HIIH TIPU3AMH.

YyammMcsi, TPOJAEMOHCTPHPOBABIINM  HEYAOBICTBOPUTEIBHBIE  PE3YIIBTATHI
POMEXYTOUYHOW aTTEeCTAllMM WIM HE NPOLIEANIMM IMPOMEXKYTOUHYIO aTTeCTallhi0 IpH
OTCYTCTBUH YBAKUTEIBHBIX TPUYHH, MOKHO TPEITYCMOTPETh NEPEBO0 HA CledyIouull 3man
OONONHUMENbHO20 00PA3068AHUsL YCIIO8HO (NpuMeHss no ananocuu Hopmy D3 kacamenvho
OCHOBHBIX 00WEOOPA308AMENbHBIX NPOSPAMM,).



